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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE O
MODULO

INGENIERIA AMBIENTAL

Clave: | 5756
Ubicaciéon | SEMESTR:E VII AREA: Otros Cursos
Horasy créditos: | Teodricas: 64 Practicas: O Estudio Independiente: 16
Total de horas: 64 Créditos: 5

Competencia (s) del perfil
de egreso a las que aporta:

Domina los conocimientos de las ciencias basicas: matematicas, fisica y quimica,
para aplicary desarrollar las teorias generales de las ciencias de la Ingenieria Civil.
Analiza, plantea, define y resuelve, con conocimientos innovadores de la
disciplina, problemas integrales, considerando simulaciones, modelos, métodos
de analisis, normatividad y legislacion vigente.

Se comunica de forma oral, escrita y graficamente con grupos interdisciplinarios y,
multidisciplinarios.

Asimila, adaptay aplica las tecnologias nacionales y extranjeras en beneficio de las
obras civiles.

Conoce las necesidades sociales locales, regionales y globales para conducirse con
ética, valores y actitud de servicio de la comunidad.

Toma conciencia, es apto y muestra compromiso con el medio ambiente para un
desarrollo sustentable.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Antecedentes:
Quimica y Fisica

Proporciona base para:
Ingenieria sanitaria

Responsables de elaborar
el programa:

Dra. Adriana Cruz Enriquez
Dr. José de Jesus Campos Gaxiola

Fecha: Agosto 2018

Responsables de actualizar
el programa:

Dr. José de Jesus Campos Gaxiola
Dra. Adriana Cruz Enriquez
M.I. Sergio Cardenas Gamez

Fecha: Agosto 2020

2. PROPOSITO

Complementar la formacidén de los estudiantes con un cuerpo de conocimientos no incluidos en los otros grupos
disciplinarios, pero necesarios para desarrollar habilidades administrativas, contables, financieras, econdmicas vy
ambientales entre otras, necesarias para ejercer la profesion del Ingeniero Civil. Identificar los principales problemas
ambientales, comprender los procesos fisicos, quimicos y biolégicos asociados y conocer la aplicacion de las tecnologias
existentes para la minimizacién de los mismos.

3. SABERES

Tedricos:

Se adquieren los conocimientos basicos de Ingenieria Ambiental que permiten saber los principales
contaminantes del agua, aire y suelo, asi como sus efectos en el medio ambiente y en la salud
humana, también las principales reglamentaciones y legislaciones vigentes de cada uno de éstos.
Comprende el proceso del manejo y transporte de desechos sélidos, conoce los conceptos basicos
de balance de materia y energia, de ecologia y biologia acuatica, del tratamiento de aguas, de plantas
de tratamiento de aguas residuales. Conoce los conceptos generales de impacto ambiental y la
importancia de la higiene y seguridad.




Se resuelven problemas practicos relacionando los conceptos basicos de la Ingenieria Ambiental,
Practicos: para la evaluacion de impactos ambientales, asi como la posible solucidon de un problema de
contaminacion en agua, aire y suelo.

Analiza situaciones y problemas de higiene y seguridad para realizar de manera adecuada una
evaluacién y solucion a problemas ambientales y dentro del campo de trabajo del ingeniero civil.

Para el desarrollo del curso es necesario asumir el compromiso con el aprendizaje, la
Actitudinales: responsabilidad en la entrega de los trabajos, exposiciones y presentacién de examenes,
demostrar una actitud positiva y de respeto de los alumnos y del profesor, apoyandose unos a
otros para que cada quien cumpla con los compromisos adquiridos.

4. CONTENIDOS

[. Conceptos GENETaleS.....ccoviieeioeeeeeieiee et 5H
I.1. Definicién de Ingenieria Ambiental. Campos de Aplicacion
[.2. Necesidades de la comunidad

I.3. Contaminacién del agua

I.4. Contaminacidn del aire

I.5. Contaminacién del suelo

Il. Balance de masay energia.......ccceeveeeeveeeeeeecveeeeeee 6H
II.1. Introduccion

II.2. Unidades de medida

I1.3. Balance de materia

[l.4. Fundamentos de energia

[1l. Calidad del @gUa......ccuoveeeeeceeece e 9H

[11.1. Introduccién

[1.2. Pardmetros de mayor importancia

I1.3. Propiedades fisicas del agua

I1.4. Propiedades quimicas del agua (contenido orgéanico y mineral)

I11.5. Propiedades Bioldgicas del agua (contenido de microorganismos indicadores y patégenos)

I1.6. Reglamentacion y legislaciones vigentes que enmarcan las caracteristicas permisibles tolerables en la calidad del
dgua

IV. Biologia Acuatica y Conceptos bdsicos de Ecologia....4 H
IV.1. Introduccion

IV.2. Crecimiento Poblacional

IV.3. Conceptos de Ecologia

IV.4. Energia y materia en el Ecosistema

IV.5. Bioacumulacién

V. AUtOPUNITICACION ....ceeie e 8H
V.1. Efecto de Desechos Demandantes de Oxigeno en los Rios
V.2. Desoxigenacion

V.3. Reaereacion

V.4. Curva de pandeo de Oxigeno

VI, EULroficacion. ..o ceeceeicecee s 5H
VI.1. Fendmeno de eutroficacién

VI1.2. Luz y zonificacidon en lagos

VI.3. Densidad del agua y estratificaciéon térmica

VI1.4. Ley del minimo de Liebig

VII. Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales......... 10H
VII.1. Introduccién

VII.2. Pretratamiento




VII1.3. Tratamiento primario

VII.4. Tratamiento secundario

VII.5. Tratamiento terciario o avanzado
VII.6. Tratamiento fisico y quimico
VIL.7. Cloracién

VII.8. Tratamiento de lodos

\VIII. Desechos sélidos 10H
VIII.1. Introduccidn
\VIII.2. Definicidn

VIII.3. Caracterizacion de residuos sélidos

VIIl.4. Problemdtica Ambiental Regional provocada por los Desechos Solidos
VIIL.5. Recoleccién y Transporte

VIII.6. Disposicién y tratamiento

IX. Contaminantes AtMOSfEricos......c.ccoevevvierireceiieiennns 7H
IX.1. Estructura de la atmdsfera

IX.2. Composicion quimica de la atmédsfera

IX.3. Dispersion de contaminantes

5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:
e  Ser el facilitador del aprendizaje.
e Presentacién del contenido temético.
e Introduccidn a las tematicas correspondientes.
e  Activacidon del conocimiento previo al tema correspondiente a ser analizado.
e Disefio de presentaciones audiovisuales para ampliar tematicas especificas.
e  Realizacion de ejercicios de induccion.
e Intervencidén para apoyar a los estudiantes en la aclaracion de dudas y retroalimentacion de los aprendizajes.
e Organizacién de las actividades para el trabajo en equipo e independiente.
e  Revision y retroalimentacion constante y proactiva sobre los productos individuales y colectivos.
e  Orientacidn para la integracion de los trabajos colectivos.
e Seleccidn basica de sitios de internet para la busqueda de informacion confiable.
e Disefio de instrumentos de evaluacion del aprendizaje individual y colectivo.
e  Evaluacién inicial y finales de los productos del aprendizaje, tanto individuales como colectivos.
e Fomentar la investigacion.

Actividades del estudiante:
e Activacion de los conocimientos previos al inicio de las clases.
e Apertura a la lectura, reflexiéon y comprensién de textos.
e  Mostrar adecuadamente su expresion grafica y escrita
e Solucién de problemas cognitivos.
e  Elaboracién de mapas mentales, cartografias conceptuales y otras formas de organizar lainformacién.
e  Busqueday seleccion adecuada de informacion confiable de internet.
e Reflexién en equipos pequefios y grupales sobre los contenidos que se estén aprendiendo.
e Colaboracion en equipos pequefios para la integracion de proyectos de obra civil.
e Comportamiento ético, individual y colectivo.
e  Resolucién de tareas grupales o independientes.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Evidencias 6.2 Criterios de desempefio




e PROYECTO.

e  TAREAS

e EVALUACION
PARCIALY FINAL.

PROYECTO: aplicacion de la conceptualizacion, integracion de los elementos,
memoria de calculos impresa.

TAREAS: entregadas impresas o digital, en limpio y ordenadas, con conclusiones,
legibles, escritas respetando las reglas de la ortografia.

EVALUACION PARCIAL Y FINAL: razonamiento conceptual; planteamiento y
desarrollo del proceso de problemas practicos, resultado final de problemas
practicos.

6.3. Calificacidn y acreditacion

° Exdamenes:
° Tareas.:
° Reporte escrito:

. Asistencia y participacion:

70%
10%
10%
10%

7. FUENTES DE INFORMACION BASICA Y COMPLEMENTARIA

Bibliografia basica

Autor(es) Titulo Editorial Afio

Ramalho, R.S Tratamiento de Aguas Reverte 1996
Residuales

Departamento de Sanidad del | Manual de Tratamiento Limusa 1999

Estado de Nueva York

de Aguas Negras

Henry-Heinke

Ingenieria Ambiental Prentice Hall 1996

Bibliografia complementaria

Mackenzie, L. Davis-
Masten, Susan J.

Ingenieria y Ciencias Mc Graw Hill 2005
Ambientales




